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Про міжвидові відмінності характеру росту скойок наземних молюсків роду 
Вгерһиорѕіѕ (Саѕігоройа, Виїітіпійае). Попов В. Н., Крамаренко С. С.— До- 
сліджено вибірки В. суйпагіса та В. Ьійепѕ відповідно з трьох та двох локаль- 
них популяцій з різних районів Криму. З кожної вибірки проаналізовано 10 
статевозрілих особин за 12—14 ознаками, що характеризують ширину та висоту 
скойки на різних етапах онтогенезу. На етапі формування завитка залежність. 
росту ширини від висоти скойки описується ступеневою функцією. Стадія росту 
висоти скойки, на якій її ширина досягає максимального значення, є видоспе-. 
цифічною. 


Ключові слова: Сазёгорода, Виітіпійае, ріст, популяції, Крим, 
Україна. 


Оп Іліегѕресіїіс ОШегепсез ЅһеП Сгоміһ іп Теггеѕігіаї Ѕпаїї Сепиѕ Вгер- 
һишорѕіѕ (Саѕігорода, Виітіпійае). Ророу У. М., Кгатагепко $. $.— Ѕатріеѕ ої 
В. суіілагіса апі В. Ьійепѕ уеге ехатіпей {тот іһгее апа {уо 1оса! роршаііопѕ 
ої {һе Сгітеа геѕресііуеІу. 10 аи ѕпаіѕ уеге теаѕигей {ог 12—14 сһагасіегѕ. 
їгот еасһ ѕатріе іп ог4ег {о сһагасіегіге ве! уійіһ апа һеіеҺ аї аіНегепі де- 
уеіортепі завез. Тһе геЈаііоп Беімееп ИА ргоуіһ апі ѕһе!1 һеірћі аі Һе 
сой ѓогтаііоп 1$ Чезсгфе Бу ехропепііа! Ѓѓипсііоп. Тһе ѕіаре ої ѕһе!! һеірһі 
бтоміһ аі мһісһ 115 м геасһеѕ тахіта! уаше іѕ {оип@ іо Бе ѕресіеѕ ѕресіїіс. 


Кеу могӣ5ѕ: Саз{города, Виітіпідае, ртољіћ, роршаНопз, Сгітеа, УК- 
гаіпе. 


Материал и методика. Для изучения пропорциональности роста раковины были 
исследованы выборки из трех локальных популяций В. суйпамса, в том числе две из 
равнинного Крыма (пгт. Нижнегорское и с. Николаевка Симферопольского р-на) и 
одна — из горного (окр. Красных пещер), и из двух локальных популяций В. Ьійепѕ — 
из зоны предгорий (г. Симферополь) и из горного района (гора Кош-Кая). Указанные 
места сборов моллюсков расположены в различных экологических условиях и удале- 
ны друг от друга не менее чем на 10 км. 

Из каждой выборки анализировали по 10 половозрелых особей, имеющих пол- 
ностью сформированную губу. У них измеряли следующие параметры: высота и ши- 
рина первых трех оборотов (считая протоконх за два первых оборота), высота и ши- 
рина первых четырех оборотов и, по такому принципу, высота и ширина каждого 
последующего оборота вплоть до последнего (рис. 1). При этом общее число оборо- 
тов у половозрелых моллюсков варьировало от 8 до!0. Так как дефинитивная ра- 
ковина полностью отражает все этапы роста, то можно считать, что снятые нами, 
промеры соответствуют размерам раковины на разных этапах онтогенеза. 

Аналитически процесс аллометрического роста раковины чаще всего выражается 
уравнением степенной функции, вида у=ах> (Нихеу, 1932), хотя на отдельных этапах 
онтогенеза форма зависимости может меняться. Для анализа роста раковин моллюс- 
ков в популяциях разных видов, независимо от их размеров, они были нормализова- 
ны, для чего конкретные значения высоты и ширины на разных стадиях завивания 
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Рис. 1. Схема промеров раковины Вгерйиорз{5: ОА — высота трех, ОВ — четырех, 


ОС — пяти, ОБ — шести, ОЕ — семи оборотов раковины; ОҒ — высота части рако- 
вины, на который она достигает максимальной ширины; ОО’ — общая высота рако- 
вины; 33’ — ширина третьего, 44” — четвертого, 55’ — пятого, 66’ — шестого, 77’ — 
седьмого оборотов; 887 — максимальная ширина раковины. 

Еіс. 1. Вгерћиіорѕіѕ зпаЙ зне! теаѕигетепіѕ: ОА — һеіећі ої {һгее, ОВ —юиг, ОС — 
„буе; ОР — ѕіх, ОЕ — зеуеп зВеЙ соЙз; ОЕ — һеірћі аЁ ће тахйпа! ѕһе!! зав; ОО” — 
Фо{а1 ѕһеП Неввё; 33’ — мА аі Шей, 44” — Ѓогіһ, 557 — НИВ, 66’ — яж соЙ; 88’ — 
тахипа| ѕһе!] хуіаһ. 


Рис. 2. Кривые зависимости роста ширины от высота раковины, построенные на ос- 
нове уравнений регрессии для Вгерлиіорѕіѕ Бійепѕ кошкаинской (1) и симферополь- 
‘ской (2) популяций и объединенного уравнения для В. суйтамса из нижнегорской, 
николаевской и краснопещерской популяций (3). По оси абсцисс — значения высоты 
раковины в процентах от максимальной, по оси ординат — значения ширины ракови- 
ны в процентах от максимальной. 

Еіс. 2. Міаһ-һеісһё звеЙ ргоуіһ сигуе Базе оп гертеѕѕіоп едиаНоп Тог Вгерћшіорѕіѕ 
Ыійепѕ ої КоѕһКаіпѕк (1) ап ЗтИегоро! (2) рориіаііопѕ апа Гог јоіпі едиаНоп Гог 
В. суйпамса ої №еПперогзк, МИо]ауеузК апі Кгазпауа Реѕһсһега роршаііопѕ (3). 
Х-ахіѕ — ѕһе Һеісһі уашез іп %% ої тахипа|, Ү-ахіѕ — не! 14 уашез іп %% ої 
тахита|. 


определялись как доли от максимальных значений ширины и высоты конкретной ра- 
ковины, выраженные в процентах. Такой подход дал возможность использовать 
сравнительно небольшое число улиток, так как у каждой особи при таком методе 
измеряется одновременно 6—7 пар значений переменных 

По высоте и ширине раковины для каждой выборки установлены значения сред- 
пей арифметической (х) и ее статистической ошибки ($). Достоверность различий 
оценивалась с помощью {-критерия. Коэффициенты уравнений аллометрического роста 
рассчитаны методом наименьших квадратов (Плохинский, 1970). 


Результаты и их обсуждение. Характер формообразования рако- 
вины брюхоногих моллюсков основывается на модели завивания рако- 
вины, описываемой логарифмической турбоспиралью. Установлено (01- 
уег, 1939), что конструкция завивания регулируется группой факторов, 
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Таблица 1. Средние значения высоты и ширины раковины у наземных моллюсков 
рода Вгерһиїорѕіѕ из разных районов Крыма, мм 

ТаЫ[е 1. Неісћі апі мійіһ теап уаше$ іп ќеггеѕігіа! Вгерһиіорѕіѕ ѕпаії5 оЁ аШегепй 
рагіѕ оѓ {һе Сгітеа, тт 


Исследо- Рел = = = 
Популяции "ано а Высота раковины х+ 5х Ширина раковины, х4+5х 
еј 
В. суіпагіса 
Нижегорская 10 5,280,047 
Николаевская 10 6,66--0, 105 
Краснопещерская 10 7,580 ,098 
В. Ыійелѕ 
Кошкаинская 10 13,3-0,32 3,96-0,065 
Симферопольская 10 15,3--0,09 4,96--0.129 


и изменения относительной доли этих факторов могут приводить к не- 
значительным изменениям, реально проявляющимся на видовом уров- 
не. Различия между видами одного рода могут быть результатом из- 
менения коэффициентов «а» и в уравнениях регрессии, описывающих 
аллометрический рост раковины (Рэфф, Кофмен, 1986). 

Полученные нами результаты согласуются с этими выводами, так 
как у двух видов рода Вгерйи!ор${$ значения коэффициентов «а» и «Б» 
в уравнениях, описывающих зависимость роста ширины от высоты ра- 
ковины, достоверно отличаются между собой. Это тем более важно, 
что по абсолютным значениям высоты и ширины раковины достовер- 
ные отличия установлены не только между этими двумя видами, но и 
между отдельными, географически удаленными популяциями как В. 
01йепѕ, так и В. суііпӣгіса (табл. 1). 

Представленные в табл. 2 значения коэффициентов уравнений ре- 
грессии зависимости роста ширины раковины от ее высоты, рассчи- 
танные по модели у=ах?, показывают, что для В. суііпігіса значения 
коэффициента «Б» варьируют от 0,517 до 0,531, а для В. ђійепѕ — от 
0,389 до 0,485, причем различия этих коэффициентов между отдель- 
ными популяциями В. суйпайса статистически недостоверны между 
собой, а между двумя изолированными популяциями В. рійелѕ, так же, 
как и между средними коэффициентами двух видов, достоверно разли- 
чаются с вероятностью выше 0,999. Аналогичные зависимости установ- 
лены при сравнении моллюсков и по значениям коэффициента «а». 
Заметим при этом, что для обоих коэффициентов уровень достовернос- 
ти межпопуляционных различий оказался ниже, чем видовых. 

Близкие значения коэффициентов «Ь», показывающие однотипность 
ростовых процессов, свидетельствуют о том, что раковины моллюсков 
В. суйпанса из николаевской и нижнегорской популяций являются как 
бы уменьшенными копиями раковин краснопещерской популяции. Та- 
кое же соотношение значений коэффициентов «Б» характерно и для 
двух локальных популяций В. бБійепѕ, из которых раковины кошкаин- 
ской популяции могут рассматриваться как уменьшенные копии рако- 
вин симферопольской группировки этих моллюсков. 

Кроме того, различия между двумя видами подтверждаются ха- 
рактерными особенностями формы кривых аллометрического роста, 
построенных в относительных координатах (рис. 2). Для В. Бійепѕ ши- 
рина раковины достигает своих максимальных значений при высоте 
раковины около 42 % максимальной, а для В. суііпагіса — около 50 Ф 
ее конечной высоты. 

Таким образом, для разных представителей рода Вгерйи1ор${5 в 
процессе онтогенеза наблюдается однотипный характер смены пропор- 
ций раковины. На первом этапе постнатального развития рост ширины 
при росте высоты раковины описывается уравнением степенной функ- 
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Таблица 2. Значения коэффициентов в уравнениях регрессии у=ахЪ зависимогти 
роста ширины от высоты раковины у наземных моллюсков рода ВгерНи!орз!$ 

из различных районов Крыма 

Та Те 2. Сое еп уашез іп зНеЙ уійёһ-һеісһё гергеѕѕіоп едиаНоп$ у=ах> іп ќеггеѕё 
Ча! Вгерћиіорѕіѕ зпаЙ$ ої діїѓегепё раг{$ оё ће Сгітеа 


Достоверность различий коэф- 
Популяцин +5 а-5а фициентов 


В. суйтапса 
Нижнегорская 0,517--0,016 13,18-1,054  1.=—0,64 = 0,36 


Николаевская 0,531=0,016 12,64--1,053 113=—0.14 1:= 0,11 
Краснопещер- 

ская 0,520+0,015 13,01-1,048 = 0,50 1,:=—0,25 
В среднем по 

виду 0,522-0,009 12,95-=1,029 

В. ы4еп$ 

Кошкаинская 0,389-0,017 23, 15--1,055 ъв —3.80 1в= 4,54 
Симферололь- 

ская 0,485-0,018 16,38-1,057 г;= 5,18 42=—5,61 
В среднем по 

виду 0,434-0,015 19.68--1,048 


ции, а после достижения максимальной ширины, что может происхо- 
дить у разных популяций и видов при достижении раковиной 40—50 % 
ее конечной высоты, рост в ширину прекращается. Более того, ширина 
предустьевой части всегда оказывается меньше максимальной ширины 
раковины. 

О смене характера ростовых процессов при формировании рако- 
вины моллюсков рода Селіоп указывали Галлер и Голд (Сапег, Соші4, 
1979). Они выделяли две фазы роста, первая из которых формирует 
коническую апикальную часть раковины, а вторая — се цилиндриче- 
скую дистальную часть. Из данных этих авторов следует, что в тече- 
ние первой фазы увеличение ширины раковины происходит благодаря 
тому, что латеральное нарастание от оси завивания превышает ско- 
рость увеличения раковины в высоту. В течение второй фазы увеличе- 
ние высоты раковины осуществляется при незначительном или да- 
же без дальнейшего увеличения раковины в ширину. Как правило, 
максимальные значения ширины проявляются уже на четвертом обо- 
роте. Как рассчитано по данным указанных авторов, это происходит 
при достижении раковиной 20—25 % ее конечной высоты. 

В отличие от моллюсков рода Сегіоп, у представителей рода Вге- 
рћиорѕіѕ практически отсутствует фаза формирования цилиидрической 
части. После достижения раковиной максимальной ширины 7—8 обо- 
ротов. ес устьевая часть суживается, и происходит формирование ти- 
пично булиминондной формы раковины. 

Полученные данные о различиях характера роста раковины могут 
использоваться для таксономических целей как на видовом, так и на 
внутривидовом уровне. Основным параметром в таких исследованиях 
являстся значение коэффициента «Б» в уравнении регрессии зависи- 
мости роста ширины раковины от ее высоты. Особенно это важно 8 
чаях, когда моллюски различных видов, в силу каких-либо эко- 
логических особенностей своего биотопа, не различаются по абсолют- 
ным значениям параметров раковины. Например, по средним разме- 
рам высота раковины симферопольской популяции В. ђБійепѕ оказалась 
значительно выше, чем у нижнегорской популяции В. суйп4йса, хотя 
в целом последний вид является более крупным (табл. 1). В то же 
время значение коэффициента «Б» у В. Ы4епт$ в среднем составляет 
0,434, а у В. суііпагіса — 0,522 (табл. 2). 

Из приведенных в таблице 2 данных видно, что достоверные раз- 
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личия значений коэффициентов «а» и «Б» уравнений регрессии зави- 
симости роста ширины от высоты раковины наблюдаются и между дву- 
мя популяциями В. Бійепѕ. Как указывал И. И. Пузанов (1927), из 
двух видов рода Вгерйиорз{5, обитающих в Крыму, В. Бійепѕ являет- 
ся эволюционно более «молодым» и, очевидно, находится в стадии ак- 
тивного видообразования. В связи с этим морфофизиологические про- 
цессы в изолированных популяциях этого вида меняются более актив- 
но. В частности, в кошкаинской популяции В. 9 4еп$ значение коэффи- 
циента «Ь» достоверно выше, чем в симферопольской (табл. 2), но, тем 
не менее, рост раковины в ширину в обеих популяциях прекращается 
при 40—42 % конечной высоты, то есть приблизительно на одной и 
той же стадии онтогенеза (рис. 2). 

Выводы. 1. Все изученные, географически удаленные популяции В. 
Ы4еп$ и В. суіпігіса, обитающие в разнообразных экологических ус- 
ловиях, достоверно отличаются между собой по высоте и ширине ра- 
ковины. 

2. Характер зависимости роста ширины от высоты раковины у 06бо- 
их видов оказался сходным и на этапе формирования завитка описы- 
вается уравнением степенной функции: у=ах?. 

3. Оба вида статистически достоверно различаются между собой 
по значениям коэффициентов «а» и «Б» уравнений регрессии, описы- 
вающих рост ширины раковины в зависимости от роста ее высоты. В то 
же время межпопуляционные различия этих коэффициентов для В. су- 
пагіса оказались недостоверными. 

4. Несмотря на достоверность различий показателей «а» и «» меж- 
ду локальными популяциями В. рійепѕ относительная высота ракови- 
ны, при которой ее ширина достигает максимальных значений, оказа- 
лась приблизительно одинаковой. 

5. Стадия роста высоты раковины, при которой ее ширина дости- 
гает максимальных значений, для моллюсков рода Вгерћшіорѕіѕ явля- 
ется видоспецифической. 
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